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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen errtnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Winterreifenprofil 

© Laufflachenprofil eines Winterreifens fur Fahrzeuge mlt p ^ r 

wenigstens zwei aufcerhalb der Fahrzeuglangsachse aus- 
gebildeten Fahrzeug radern 

- mit in axialer Richtung von Reifenschulter zu Reifen- 
schulter verteilt angeordneten und durch Umfangsrillen 
axial voneinander beabstandeten in Umfangsrichtung 
ausgerichteten Profilblockreihen, 

- bei dem eine erste Umfangsrille das Laufflachenprofil in 
zwei funktional unterschtediich ausgebildete Bereiche 
aufteilt, die sich axial jeweilsvon der zugehorigen Reifen- 
schulter bis zu dieser ersten Umfangsrille erstrecken, 

- wobei die Profilblockelemente in dem axialen Bereich, 
der sich von dieser Umfangsrille bis zur im Betriebszu- 
stand des Reifens am Fahrzeug zur Fahrzeugaufcenseite 
weisenden Schulter erstreckt, mit einer hoheren Quer- 
schubsteifigkeit ausgebildet sind als die Profilblockele- 
mente in dem axialen Bereich, der sich von dieser ersten 
Umfangsrille bis zur im Bet riebszu stand des Reifens am 
Fahrzeug zur Fahrzeuginnenseite weisenden Schulter er- 
streckt. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betriftt ein laufflachenprofil eines Winter- 
reifens. An Winterreifen werden unterschiedliche einander 
widersprechende Anforderungen gestellt. So soil ein Win- 
terreifen sowohl guten Griff auf Schnee und Eis als auch wie 
bei Sommerreifen gute Handlingeigenschaften gewahrlei- 
sten. Diese Zielvorgaben erfordern sich widersprechende 
MaBnahmen in der Konstruktion des Winterreifens, so daB 
entweder ein Winterreifen mit guten Wintereigenschaften 
mit gutem Griff auf Eis und Schnee und vergleichsweise 
schlechtem Handling auf trockener StraBe oder aber ein 
Sommerreifen mit gutem Handling auf trockener StraBe,. 
aber mit vergleichsweise schlechten Wintereigenschaften 
entsteht. 

Der Erfindung liegt'die Aufgabe zugrunde ein Lauffla- 
chenprofil eines Winterreifens zu schafFen, das sowohl gute 
Wintereigenschaften mit gutem GrifTauf Eis und Schnee als 
auch gutem Handling auf trockener StraBe ermoglichL 

Die Aufgabe wind erfindung sgemaB durch Ausbildung 
des Laufflachenprofils gemaB den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelosL Durch die steifere Ausbildung der Profii- 
blockelemente auf der zur FahrzeugauBenseite weisenden 
Seite des Laufflachenprofils ist die fiir das Handling ge- 
wiinschte Steifigkeit genau in dem fur das Handling wichti- 
gen Reifenseite (Handlingseite) und somit gutes Handling 
auf trockener StraBe gewahrieisteL In dem fur das Handling 
weniger wichtigen axialen Lauffiachenbereich (Winterseite) 
ist die fur guten Griff auf Schnee und Eis wichtige geringe 
Steifigkeit der Profilbiocke und somit guter Wintergriff ge- 
wahrleistet. 

Durch die Ausbildung gemaB den Merkmalen des An- 
spruchs 2 wird gerade auf der Winterseite eine besonders 
hohe Zahl von Traktionskanten geschaffen, wobei die Viel- 
zahl der Lamellen, die fur den Strukturfaktor verantwortlich 
sind, die Profilbiocke in dieser Winterseite noch weicher 
machen. Die Handlingseite ist durch die geringere Zahl der 
die Traktionskanten erzeugenden Lamellen steifer. Der 
Strukturfaktor in Umfangsrichtung ist die Summe der in 
Umfangsrichtung projizierten Profilblockkanten und Lamel- 
len. Der Strukturfaktor quer zur Umfangsrichtung ist die 
Summe der quer zur Umfangsrichtung projizierten Profil- 
blockkanten und Lamellen. 

Durch die Ausbildung gemaB den Merkmalen des An- 
spruchs 3 werden auf der Winterseite mehr und kleinere Pro- 
filelemente als auf der Handlingseite und somit noch mehr 
wintergrifferzeugende Profilkanten geschafTen. Auf der 
Handlingseite ist auch durch diese MaBnahme steifer ausge- 
bildet. 

Die freie Durchsicht einer Umfangsnut ist ein MaB fur 
den Eisgriff- und Schneegriff. Durch die Ausbildung gemaB 
den Merkmalen des Anspruchs 4 wird der Reifen im Eis- 
griff- und im Bremsverhalten auf Schnee weiter verbessert 
ohne die Handlingeigenschaften auf trockener StraBe zu ge- 
fahrden. 

Durch die Merkmale der Anspriiche 5 und 6 werden die 
Profilblockelemente auBen mit einer harten, abriebreduzie- 
renden Schale und innen mit einem weichen, die Winterei- 
genschaften verbessernden Kem ausgebildet. 

Die Ausbildung gemaB den Merkmalen des Anspruchs 7 
ermoglicht eine besonders hohe wirkende Kantenlange in 
den Profilblockelementen. Die Ausbildung gemaB den 
Merkmalen von Anspruch 8 ermoglicht eine besonders hohe 
wirkende Kantenlange in den Profilblockelementen der 
Winterseite und weniger groBe wirkende Kantenlange und 
somit hohere Steifigkeit in den Profilblockelementen der 
Handlingseite. 

Die Ausbildung gemaB den Merkmalen von Anspruch 9 


ermoglicht ein sicheres AbflieBen von Wasser durch die Pro- 
filrillen und sichert somit gute Aquaplaningeigenschaften. 

Die Ausbildung gemaB den Merkmalen von Anspruch 10 
ermoglicht eine groBere Versteifung der Profilblockele- 

5 mente in den Schultem gegeniiber dem Mittenbereich des 
Profils. Die Versteifung in den Schultem verbessert zusatz- 
lich die Handlingeigenschaften bei guten Wintergriffeigen- 
schaften, die durch die weichere Gestaltung des Mittenbe- 
reichs weiter gewahrleistet werden. Die steifere Gestaltung 

10 in der zur Fahrzeuginnenseite weisenden Schulter ermog- 
licht zusatzlichen Einbau weiterer Lamellen in diese Profil- 
elemente, wodurch der Wintergriff an sich schon durch zu- 
satzliche Kanten weiter verbessert wird und dariiberhinaus 
auf dieser Seite die Schulterblockreihe wiederum in seiner 

15 Steifigkeit reduziert und der Wintergriff weiter verbessert 
wird. 

Die Erfindung wird auch durch das Laufflachenprofil ge- 
maB den Merkmalen des Anspruchs 11 gelosL Die hohere 
Verschrankung in den Schultem bewirkt, daB diese steifer 

20 als der Mittenbereich des Profils ausgebildet sind. Die Ver- 
steifung in den Schultem verbessert die Handlingeigen- 
schaften bei guten Wintergriffeigenschaften, die durch die 
weichere Gestaltung des Mittenbereichs gewahrleistet wer- 
den. Die steifere Gestaltung in der zur Fahrzeuginnenseite 

25 weisenden Schulter ermoglicht zusatzlichen Einbau weite- 
rer Lamellen in diese Profilelemente, wodurch der Winter- 
griff an sich schon durch zusatzliche Kanten weiter verbes- 
sert wird und daruberhinaus auf dieser Seite die Schulter- 
blockreihe wiederum in seiner Steifigkeit reduziert und der 

30 WintergrifT weiter verbessert wird. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in den Fig. 1 
bis 5 dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. 
Hierin zeigen 

Fig. 1 Ausschnitt eines Laufflachenprofils in Draufsicht, 
35 Fig. 2 Darstellung der Lamelle gemaB Schnitt II-II von 
Fig. 1 zur Erlauterung des Hefenverlaufs, 

Fig. 3 Darstellung benachbarter Lamellen zur Erlaute- 
rung der Verschrankung, 

Fig. 4 Darstellung zur Erlauterung des QuerriUenversat- 
40 zes, 

Fig. 5 Darstellung zur Erlauterung der wirkenden Lamel- 
lenlange eines Profilklotzes. 

Fig. 1 zeigt einen Umfangsabschnitt eines Laufflachen- 
profils eines schlauchlosen Winterreifens mit funf in axialer 

45 Richtung nebeneinander angeordneten Profilblockreihen 1, 
2, 3, 4 und 5. Die beiden auBenliegenden Profilblockreihen 
1, 5 sind Schulterblockreihen. Die benachbarten Profil- 
blockreihen 1 und 2 bzw. 2 und 3 bzw. 4 und 5 sind jeweils 
durch eine Umfangsrille 6 bzw. 7 bzw. 8 axial voneinander 

50 getrennt Die in Umfangsrichtung hintereinander angeord- 
neten Profilblockelemente 31 der Schulterblockreihe 1 sind 
jeweils durch Querrillen 9 voneinander beabstandeL Die in 
Umfangsrichtung hintereinander angeordneten Profilblock- 
elemente 35 der Schulterblockreihe 5 sind jeweils durch 

55 Querrillen 13 voneinander beabstandeL Die in Umfangs- 
richtung hintereinander angeordneten Profilblockelemente 
32 der Profilblockreihe 2 sind jeweils durch Querrillen 10 
voneinander beabstandeL Die in Umfangsrichtung hinter- 
einander angeordneten Profilblockelemente 33 der Profil- 

60 blockreihe 3 sind jeweils durch Querrillen 11 voneinander 
beabstandeL Die in Umfangsrichtung hintereinander ange- 
ordneten Profilblockelemente 34 der Profilblockreihe 4 sind 
jeweils durch Querrillen 12 voneinander beabstandeL Die 
Querrillen 11 und 12 trennen auch die Profilblockreihen 3 

65 und 4 in axialer Richtung. 

Die Profilblockelemente 31, 32, 33, 34 und 35 der Profil- 
blockreihen 1, 2, 3, 4 und 5 sind jeweils mit sinusformig 
ausgebildeten Lamellen (Feineinschnitten) 14, 15, 16,17 
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und 18 ausgebildet. 

In Fig. 1 ist die Breite der Bodenaufstandsflache TA, die 
sich von SchuUerprofilblockreihe zu Schulterprofilblock- 
reihe erstreckt, eingezeichnet. Das Profil ist axial in zwei 
funktional unterschiedliche Bereiche A und I aufgeteilt Der 
Bereich A, der sich von der im Betriebszustand eines Fahr- 
zeugrades am Pkw zur FahrzeugauBenseite weisenden 
Schulter bis zur Umfangsrille 7 erstreckt, ist konstruktiv 
speziell fur gute Handlingeigenschaflen ausgebildet und er- 
streckt sich axial iiber 25 und 75% der Bodenaufstandsfla- 
che, in Fig. 1 iiber 40% der Bodenaufstandstandsflache. Der 
Bereich I, der sich von der im Betriebszustand eines Fahr- 
zeugrades am Pkw zur Fahrzeuginnenseite weisenden 
Schulter bis zur Umfangsrille 7 erstreckt, ist konstruktiv 
speziell fur gute Wintergriffeigenschaften ausgebildet. 

Die beiden UmfangsriUen 6 und 7 sind sind geradlinig in 
Umfangsrichtung verlaufend mit gleichbieibender Breite 
ausgebildet. Sie gewahrt guten Wasserablauf. Der freie Nut- 
querschnitt in Umfangsrichtung entspricht der Breite der 
Umfangsrille. Die Umfangsrille 8 ist in Umfangsrichtung 
verlaufend ausgebildet, wobei der Abstand zwischen den 
benachbarten Profilblockelementen 34 und 35 und somit die 
Breite im wesentlichen gleich bleibt und der Breite der Um- 
fangsriUen 6 und 7 entspricht. Die Profilbiockelemente 34 
und 35 reichen mit ihren schrag zur Umfangsrichtung ver- 
laufenden, die Umfangsrille 8 begrenzenden Seiten soweit 
in die Umfangsrille 98 hinein, daB der freie Nutquerschnitt 
in Umfangsrichtung (Projektion in Umfangsrichtung) deut- 
lich kleiner als der freie Nutquerschnitt der UmfangsriUen 6 
und 7 ist. Der freie Nutquerschnitt ist ein MaB fur die in ei- 
ner Nut vorhandenen Kanten und somit fur den Eis- und 
Schneegriff im Bereich dieser Nut Je niederer der freie Nut- 
querschnitt ist desto besser ist der Eis- und Schneegriff. Die 
Profilbiockelemente 33 und 34 der Profilblockreihen 3 und 4 
sind so ausgebildet, daB sie in axial in die jeweils benach- 
barte Profilblockreihe hinein erstrecken. Zwischen diesen 
Profilblockreihen gibt es keinen freien Nutquerschnitt in 
Umfangsrichtung. Der freie Nutquerschnitt in Umfangsrich- 
tung ist somit im Bereich I kleiner als im Bereich A. 

Die Pitchzahl der Profilblockreihen im Bereich I ist hoher 
als die Pitchzahl im Bereich A. Beispielsweise ist die Pitch- 
zahl im Bereich 1 63 und im Bereich A 59. Auf diese Weise 
sind im. Bereich I iiber den Umfang verteilt mehr und kiir- 
zere Profilbiockelemente ausgebildet als im Bereich A. Im 
Bereich I sind somit mehr Kanten ausgebildet als im Bereich 
A. Die Profiiblocke des Bereichs A sind groBer und steifer 
ausgebildet als die des Bereichs I. Die QuerriUe 10 und die 
Querrille 9 sind schrag verlaufend mit einem Steigungswin- 
kel > 0° zur Axialrichtung und ausgehend von der Miindung 
der QuerriUe 10 in die UmfangsriUe 7 nach axial auBen mit 
kontinuierUch abnehmender Steigung, d. h. mit abnehmen- 
dem Steigungswinkel zur Axialrichtung, ausgebildet Im 
Bereich der UmfangsriUe 6 sind die beiden QuerriUen 10 
und 9 zueinander in Umfangsrichtung soweit versetzt, daB 
sie in ihrer Verlangerung entsprechend dem Steigungsver- 
lauf der QuerriUe 10 bzw. 9 an einer Seitenwand eines Pro- 
filblockelementes 31 bzw. 32 der jeweils anderen Profil- 
blockreihe 1 bzw. 2 stumpf enden. 

Die QuerriUe 11 ist schrag verlaufend mit einem Stei- 
gungswinkel > 0° zur Axialrichtung und ausgehend von der 
Umfangsrille 7 nach axial auBen mit kontinuierUch zuneh- 
mender Steigung, d h mit zunehmendem Steigungswinkel 
zur Axialrichtung, ausgebildet 

Die QuerriUe 12 und die Querrille 13 sind schrag verlau- 
fend mit einem Steigungswinkel < 0° zur Axialrichtung und 
ausgehend von der stumpf en Miindung der QuerriUe 12 in 
die Querrille 11 nach axial auBen mit kontinuierlich abneh- 
mender negativer Steigung, d h mit abnehmendem negati- 


vem Steigungswinkel zur Axialrichtung, ausgebildet. Im 
Bereich der UmfangsriUe 8 sind die beiden QuerriUen 12 
und 13 zueinander in Umfangsrichtung soweit versetzt, daB 
sie in gleicher Umfangsposition in die UmfangsriUe 8 miin- 

5 den. Hierdurch wird - wie in Fig. 4b dargesteUt ist - der 
Wasserableitwiderstand gegeniiber einer unversetzten Aus- 
fuhrung gemaB Fig. 4a reduziert. 

Die Profilbiockelemente 31 bzw. 35 der Schulterbiockrei- 
hen 1 und 5 sind jeweils mit mehreren paraUel zueinander 

10 und zu den jeweiUgen QuerriUen 9 bzw. 13 ausgebildeten 
LameUen 14 bzw. 18 ausgebildet Die Lamellen 14 bzw. 18 
erstrecken sich jeweUs ausgehend von der benachbarten 
UmfangsriUe 6 bzw. 8 bis auBerhalb der axialen Erstreckung 
der Bodenaufstandsflache TA. 

15 Die Profilbiockelemente 32, 33 und 34 der Profilblockrei- 
hen 2, 3 und 4 sind jeweils mit mehreren im wesentlichen 
parallel zu einander ausgebildeten LameUen 15, 16 und 17 
ausgebildet, die sich iiber den jeweiligen gesamten Profil- 
block erstrecken und auf beiden Seiten jeweils in einer Um- 

20 fangs- bzw. QuerriUe miinden. 

Die LameUen 15, 16, 17 sind dabei, wie in Fig. 5 an ei- 
nem zur Vereinfachung quadratischen Profilblockelement 
schematisch dargesteUt ausgebildet Die Lamellen sind mit 
einem Winkel zwischen 70 und 110° zur Hauptdiagonalen 

25 ausgebUdet, wie in Fig. 5b dargesteUt. Die Gesamtlamellen- 
lange des Profilblockelementes ist hierdurch groBer als bei 
Ausbildung der LameUen mit einem 45°-Winkel zur Haupt- 
diagonalen, wie in Fig. 5a dargesteUt ist 
Die LameUen 14, 15, 16, 17, 18 sind in ihren jeweiUgen 

30 Profilblockelementen jeweils so angeordnet, daB der Ab- 
stand zwischen den einzelnen benachbarten LameUen inner- 
halb eines Profilblockelementes im wesenUichen gleich ist 
und daB der Rand des Profilblockelementes neben der au- 
BenUebenden LameUen in senkrechter Richtung zur Lamel- 

35 lenausrichtung eine maximale Breite aufweist, die um 7 bis 
15% groBer ist als die Breite der Abstande zwischen den La- 
mellen dieses Profilblockelementes. 

Der Tiefenverlauf der Lamellen 14, 15, 16, 17, 18 ist, wie 
in Fig. 2 an einem beispielhaft dargesteUten Profilblockele- 

40 ment mit LameUen 100 und 200 schematisch dargesteUt ist, 
ausgebildet Die Lamellen sind jeweils mit im wesenUichen 
konstanter Tiefe ausgebildet, die jedoch im Randbereich des 
Profilblocks um 35 bis 65% reduziert ist. Die LameUen 100, 
die dem Profilblockrand am Nachsten liegen sind weniger 

45 tief ausgebildet als die LameUen 200 im inneren des Profil- 
blockelementes. 
Der Randbereich ist zwischen 3 und 6 mm dick. 
Die LameUen sind 14, 15, 16, 17, 18 mit Ausnahme des 
Randbereichs der jeweiligen Profilbiockelemente jeweils 

so mit einem sinus fbrmigen Verlauf in der Klotzoberflache 
ausgebUdet Auch entlang ihrer Tief en erstreckung ist der 
Verlauf in Schnittebenen wie in der Patentanmeldung P 1 96 
50 702.2 beschrieben paraUel zur Profilklotzoberflache si- 
nusfbrmig jedoch mit zunehmender Hefe mit zunehmender 

55 Phasenverschiebung. Die Phasenverschiebung in Tiefen- 
richtung erfolgt entlang einer Geraden, die mit der Radialen 
einen Winkel > 0° einschUeBt Wie in Fig. 3 dargesteUt ist, 
findet bei zwei benachbarten LameUen eines Profilblockele- 
mentes die Phasenverschiebung enUang zweier unterschied- 

60 licher Geraden mit zwei entgegengesetzten Steigungsrich- 
tungen statt Die Steigungswinkel der beiden Geraden zur 
Radialen in einer Ebene sind Alpha und Beta. Die LameUen 
eines Profilblockelementes sind wie in der Patentanmeldung 
P 196 50 702.2 beschrieben alternierend mit einer Phasen- 

65 verschiebung mit dem Steigungswinkel Alpha und mit einer 
Phasenverschiebung um den Steigungswinkel Beta ausge- 
bildet Die Profilbiockelemente werden hierdurch ver- 
schrankt Der Summenwinkel Gamma = Alpha + Beta ist 
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ein MaB fur die Verschrankung. Gamma ist in den Profil- 
blockelementen 35 der Profilblockreihe 5 groBer als in den 
Profilblockelementen 31, 32, 33, 34 der Profilbiockreihen 1, 
2, 3, 4* Beispielsweise betragt Gamma in den Profilblockele- 
menten 35 40° und in den Profilblockelementen 31, 32, 33, 
34 20°. 

Die Breite der Lamellen 14 bis 18 betragt 0,3 bis 0,6 mm, 
beispielsweise 0,4 mm. 

Die Breite der Querrillen 9, 10, 12, 13 betragt 3 bis 8 mm. 

Die Breite der schmalen Querrillen 11 betragt 1 bis 2 mm, 
beispielsweise 1,1 mm. 

Zur Entluftung der Lamellen 16, 17, 18 sind in den Profil- 
blockelementen 33^4, 35 zusatzlich quer zur Lamellenrich- 
tung verlaufende En tluftungs lamellen 13 mit einer Breite 
von 0,8 bis 1,3 mm ausgebildet die die benachbarten La- 
mellen miteinander und die Randlamellen mit den angren- 
zenden Rillen verbinden. Luftein senilis se werden hierdurch 
vermieden. 

In der Profilblockreihe 2 ist zuatzlich eine geradlinige 
umfangsgerichtete Rille 22 mit 1 bis 2 mm Breite und mit 20 
1,5 mm Tiefe ausgebildet. 

Der Winterreifen ist ein schlauchloser Fahrzeugluftreifen 
bekannter radialer Bauart mit Giirtel mit Festigkeitstragem 
aus Stahl oder Aramid und - falls erforderlich mit zusatzli- 
cher bekannter Gurtelbandage aus wendelforrnig gewickel- 25 
tern oder nebeneinander aufgelegtem Bandagematerial mit 
bekannten geeigneten Festigkeitstragem - beispielsweise 
Nylon. 
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Patentanspriiche 

1 . Laufflachenprofil eines Winterreifens fur Fahrzeuge 
mit wenigstens zwei auBerhalb der Fahrzeuglangs- 65 
achse ausgebildeten Fahrzeugradern 

- mit in axialer Richtung von Reifenschulter zu 
Reifenschulter verteilt angeordneten und durch 


Umrangsrillen axial voneinander beabstandeten in 
Umfangsrichtung ausgerichteten Profilbiockrei- 
hen, 

- bei dem eine erste Umfangsrille das Lauffla- 
chenprofil in zwei funktional unterschiedlich aus- 
gebildete Bereiche aufteilt die sich axial jeweils 
von der zugehorigen Reifenschulter bis zu dieser 
ersten Umfangsrille erstrecken, 

- wobei die Profilblockelemente in dem axialen 
Bereich, der sich von dieser Umfangsrille bis zur 
im Betriebszustand des Reifens am Fahrzeug zur 
FahrzeugauBenseite weisenden Schulter ersteckt 
mit einer hoheren Querschubsteifigkeit ausgebil- 
det sind als die Profilblockelemente in dem 
axialen Bereich, der sich von dieser ersten Um- 
fangsrille bis zur im Betriebszustand des Reifens 
am Fahrzeug zur Fahrzeuginnenseite weisenden 
Schulter ersteckt 

2. Asymmetrisches Laufflachenprofil eines Winterrei- 
fens gemaB den Merkmalen des Anspruchs 1, 

- wobei sowohl der Strukturfaktor langs in Um- 
fangsrichtung als auch der Strukturfaktor quer zur 
Umfangsrichtung in. den Profilblockelementen in 
dem axialen Bereich, der sich von dieser Um- 
fangsrille bis zur im Betriebszustand des Reifens 
am Fahrzeug zur Fahrzeuginnenseite weisenden 
Schulter ersteckt, zwischen 10 und 50% hoher ist 
als in den Profilblockelementen in dem axialen 
Bereich, der sich von dieser ersten Umfangsrille 
bis zur im Betriebszustand des Reifens am Fahr- 
zeug zur FahrzeugauBenseite weisenden Schulter 
ersteckt 

3. Asymmetrisches Laufflachenprofil eines Winterrei- 
fens gemaB den Merkmalen des Anspruchs 1 oder 2, 

- bei dem die Pitchzahl in dem axialen Bereich, 
der sich von dieser ersten Umfangsrille bis zur im 
Betriebszustand des Reifens am Fahrzeug zur 
Fahrzeuginnenseite weisenden Schulter ersteckt, 
grofier ist als in dem axialen Bereich, der sich von 
dieser ersten Umfangsrille bis zur im Betriebszu- 
stand des Reifens am Fahrzeug zur Fahrzeugau- 
Benseite weisenden Schulter ersteckt 

4. Asymmetrisches Laufflachenprofil eines Winterrei- 
fens gemaB den Merkmalen von einem oder mehreren 
der vorangegangenen Anspriiche, 

- wobei sowohl in dem axialen Bereich, der sich 
von dieser ersten Umfangsrille bis zur im Be- 
triebszustand des Reifens am Fahrzeug zur Fahr- 
zeuginnenseite weisenden Schulter ersteckt, als 
auch in dem axialen Bereich, der sich von dieser 
ersten Umfangsrille bis zur im Betriebszustand 
des Reifens am Fahrzeug zur FahrzeugauBenseite 
weisenden Schulter ersteckt, jeweils wenigstens 
eine weitere Umfangsrille bzw. Umfangsnut aus- 
gebildet ist, die jeweils zwei Profilbiockreihen 
voneinander trennt, 

- wobei der freie Nutquerschnitt der Umfangs- 
rille bzw. Umfangsnut in dem axialen Bereich, der 
sich von dieser Umfangsrille bis zur im Betriebs- 
zustand des Reifens am Fahrzeug zur Fahrzeugin- 
nenseite weisenden Schulter ersteckt, kleiner ist 
als der freie Nutquerschnitt der Umfangsrille bzw. 
Umfangsnut in dem axialen Bereich, der sich von 
dieser Umfangsrille bis zur im Betriebszustand 
des Reifens am Fahrzeug zur FahrzeugauBenseite 
weisenden Schulter ersteckt wobei er jedoch min- 
destens halb so groB ist wie der freie Nutquer- 
schnitt sowohl der ersten Umfangsrille bzw. Um- 
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fangsnut als auch der weiteren Umfangsrille bzw. 
Umfangsnut in dem axialen Bereich, der sich von 
dieser Umfangsrille bis zur im Betriebszustand 
des Reifens am Fahrzeug zur FahrzeugauBenseite 
weisenden Schulter ersteckt. 5 

5. Asymmetrisches Laufflachenprofil eines Winterrei- 
fens gemaB den Merkmalen von einem oder mehreren 
der vorangegangenen Anspriiche, 

- wobei Profilblockelemente der Profilblockrei- 
hen in dem axialen Bereich, der sich von dieser er- 10 
sten Umfangsrille bis zur im Betriebszustand des 
Reifens am Fahrzeug zur Fahrzeuginnenseite wei- 
senden Schulter ersteckt, mit mehreren voneinan- 
der beabstandeten, sich iiber das Profilblockele- 
ment erstreckenden Lamellen ausgebildet sind, 15 

- wobei der Abstand zwischen einem Lamellen- 
abschnitt, der in seinem Verlauf der Kontur einer 
Profilblockkante gleichgerichtet ist, einer zu die- 
ser Profilblockkante nachstgelegenen Lamelle - 
insbesondere 7 bis 15% - groBer ist als der Ab- 20 
stand zwischen den gleichgerichteten Lamellen- 
abschnitten benachbarter Lamellen dieses Profil- 
blockelements. 

6. Asymmetrisches Laufflachenprofil eines Winterrei- 
fens gemaB den Merkmalen von einem oder mehreren 25 
der vorangegangenen Anspriiche, 

- wobei Profilblockelemente der Profilblockrei- 
hen in dem axialen Bereich, der sich von dieser er- 
sten Umfangsrille bis zur im Betriebszustand des 
Reifens am Fahrzeug zur Fahrzeuginnenseite wei- 30 
senden Schulter ersteckt, mit mehreren voneinan- 
der beabstandeten, sich uber das Profilblockele- 
ment erstreckenden Lamellen ausgebildet sind, 

- wobei der Tiefenverlauf der Lamellen eines 
Profilblockelementes durch das Profilblockele- 35 
ment mit einer Tiefe am Rand des Profilblockele- 
mentes - insbesondere 10 bis 20% - kleiner als 
zwischen den Randem im Innern des Profilblock- 
elements ausgebildet ist 

7. Asymmetrisches Laufflachenprofil eines Winterrei- 40 
fens gemaB den Merkmalen von einem oder mehreren 
der vorangegangenen Anspriiche, 

- bei dem zumindest eine Profiiblockreihe aus in 
Umfangsrichtung hintereinander angeordneten 
und durch schrag verlaufende Querrillen vonein- 45 
ander beabstandete Profilblockelemente ausgebil- 
det sind, so daB die Profilblockelemente mit 
schrag verlaufenden, die Profilblockelemente in 
Umfangsrichtung begrenzenden Querkanten aus- 
gebildet sind, und 50 

- bei dem die Profilblockelemente dieser Profii- 
blockreihe in axialer Richtung mit seitlich die 
Profilblockelemente begrenzenden Langskanten 
ausgebildet sind, 

- wobei die Profilblockelement der Profilblock- 55 
reihe mit mehreren voneinander beabstandeten, 
dich iiber das Profilblockelement erstreckenden 
Lamellen ausgebildet sind, wobei die Lamellen in 
ihrer Ausrichtung einen Winkel zwischen 80 und 
110° zu der langeren Diagonalen des durch die 60 
Querkanten und die Langskanten gebildeten Tra- 
pezes einschlieBen. 

8. Asymmetrisches Laufflachenprofil eines Winterrei- 
fens gemaB den Merkmalen von einem oder mehreren 
der vorangegangenen Anspriiche, 65 

- bei dem die Profilblockreihen in den Reifen- 
schultem und wenigstens eine weitere Profii- 
blockreihe ausgebildet ist, die zwischen den Rei- 
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fenschultern angeordnet ist, wobei die Profil- 
blockreihen jeweils aus in Umfangsrichtung hin- 
tereinander angeordneten und durch schrag ver- 
laufende Querrillen voneinander beabstandete 
Profilblockelemente ausgebildet sind, so daB die 
Profilblockelemente mit schrag verlaufenden, die 
Profilblockelemente in Umfangsrichtung begren- 
zenden Querkanten ausgebildet sind, 

- bei dem die Profilblockelemente der Profil- 
blockreihen in axialer Richtung mit seitlich die 
Profilblockelemente begrenzenden Langskanten 
ausgebildet sind, 

- wobei die Profilblockelement der Profilblock- 
reihen mit mehreren voneinander beabstandeten, 
sich iiber das Profilblockelement erstreckenden 
Lamellen ausgebildet sind, 

- wobei die Lamellen der Schulterprofilblockrei- 
hen in ihrer Ausrichtung parallel zu den die Profil- 
blockelemente in der jeweiligen Schulterprofil- 
biockreihe in Umfangsrichtung begrenzenden 
Querrille ausgebildet sind, und 

- wobei die Lamellen der zwischen den Schulter- 
profiiblockreihen ausgebildeten Profiiblockreihe 
in ihrer Ausrichtung einen Wmkel zwischen 80 
und 110° zu der Hauptdiagonalen des durch die 
Querkanten und die Langskanten gebildeten Tra- 
pezes einschlieBen. 

9. Asymmetrisches Laufflachenprofil eines Winterrei- 
fens gemaB den Merkmalen von einem oder mehreren 
der vorangegangenen Anspriiche, 

- wobei in dem axialen Bereich, der sich von die- 
ser ersten Umfangsrille bis zur im Betriebszu- 
stand des Reifens am Fahrzeug zur Fahrzeugin- 
nenseite weisenden Schulter ersteckt, eine weitere 
Profiiblockreihe ausgebildet ist, die durch eine 
Umfangsrille bzw, Umfangsnut von der Profii- 
blockreihe, die in der im Betriebszustand des Rei- 
fens am Fahrzeug zur Fahrzeuginnenseite weisen- 
den Schulter, ausgebildet ist getrennt ist, 

- wobei diese beiden benachbarten Profilblock- 
reihen jeweils aus in Umfangsrichtung hinterein- 
ander angeordneten und durch schrag verlaufende 
Querrillen voneinander beabstandete Profilblock- 
elemente ausgebildet sind, so daB die Profilblock- 
elemente mit schrag verlaufenden, die Profil- 
blockelemente in Umfangsrichtung begrenzenden 
Querkanten ausgebildet sind, wobei sich die 
Querrillen iiber beide Profilblockreihen ausge- 
hend von der Reifenschulter nach axial innen hin 
unter stetiger Steigung erstrecken, wobei die 
Querrillen beim tjbergang durch die Umfangsrille 
in Umfangsrichtung derart versetzt zu einander 
ausgebildet sind, daB das zur Umfangsrille wei- 
sende Ende der Querrille in der Schuiterblock- 
reihe die gleiche Umfangsposition wie das zur 
Umfangsrille weisende Ende der Querrille in der 
weiteren Profiiblockreihe einnimmt 

10. Asymmetrisches Laufflachenprofil eines Winter- 
reifens gemaB den Merkmalen von einem oder mehre- 
ren der vorangegangenen Anspriiche, 

- wobei in dem axialen Bereich, der sich von die- 
ser ersten Umfangsrille bis zur im Betriebszu- 
stand des Reifens am Fahrzeug zur Fahrzeugin- 
nenseite weisenden Schulter ersteckt, wenigstens 
eine weitere Profiiblockreihe ausgebildet ist, die 
durch eine Umfangsrille bzw. Umfangsnut von 
der Profiiblockreihe, die in der im Betriebszustand 
des Reifens am Fahrzeug zur Fahrzeuginnenseite 
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weisenden SchuLter, ausgebildet ist getrennt ist, 

- wobei die Profilblockelemente sowohl der 
Schulterblockreihe als auch der weiteren ProfiT- 
blockreihe(n) jeweils mit mehreren voneinander 
beabstandeten Querlamellen mit sinusfbrmigem 5 
Verlauf in Langsrichtung der Lamelle ausgebildet 
sind, wobei der Verlauf der Lamelle entlang ihrer 
Tiefenerstreckung kontinuierlich in Langsrich- 
tung der Lamelle phasenversetzt ausgebildet ist, 

so daB der Phasenversatz langs der Tiefenerstrek- 10 
kung entlang einer Steigungslinie unter einem 
Steigungswinkel Alpha zur Radialen erfolgt, wo- 
bei hierzu benachbarte Lamellen des Profilblock- 
elementes eine dieser Steigung entgegengerich- 
tete Steigung entlang einer Steigungslinie mit ei- 15 
nera Steigungswinkel Beta zur Radialen des Pha- 
senversatzes aufweisen, so daB die beiden entge- 
gengesetzt steigend ausgebildeten Steigungslinien 
zueinander einen Winkel GAMMA = ALPHA 
+BETA einschlieBen, der ein MaB fiir die Ver- 20 
schrankung der Lamellen der Profilblockelemente 
ist, 

- wobei der Verschrankungswinkel Gamma der 
Profilblockelemente der Schulterblockreihe gro- 
Ber als der Verschrankungswinkel Gamma der 25 
weiteren Profilblockreihe(n) ist; 

- wobei insbesondere der Verschrankungswinkel 
Gamma der Profilblockelemente der Schulter- 
blockreihe zwischen 35 und 60° und der Ver- 
schrankungswinkel Gamma der weiteren Profil- 30 
blockreihe(n) zwischen 15 und 25° betragt. 

11. Laufflachenprofil eines Winterreifens mit zwei 
Schulterprofilblockreihen und wenigstens einer zwi- 
schen diesen ausgebildeten weiteren Profilblockreihe, 

- wobei zwischen den Profilblockreihen jeweils 35 
eine Umfangsrille bzw. Umfangsnut ausgebildet 
ist, 

- wobei die Profilblockelemente sowohl wenig- 
stens einer Schulterblockreihe als auch der weite- 
ren Profilblockreihe(n) jeweils mit mehreren von- 40 
einander beabstandeten Querlamellen mit sinus- 
formigem Verlauf in Langsrichtung der Lamelle 
ausgebildet sind, wobei der Verlauf der Lamelle 
entlang ihrer Tiefenerstreckung kontinuierlich in 
Langsrichtung der Lamelle phasenversetzt ausge- 45 
bildet ist, so daB der Phasenversatz langs der Tie- 
fenerstreckung entlang einer Steigungslinie unter 
einem Steigungswinkel Alpha zur Radialen er- 
folgt, wobei hierzu benachbarte Lamellen des 
Profilblockelementes eine dieser Steigung entge- 50 
gengerichtete Steigung entlang einer Steigungsli- 
nie mit einem Steigungswinkel Beta zur Radialen 
des Phasenversatzes aufweisen, so daB die beiden 
entgegengesetzt steigend ausgebildeten Stei- 
gungslinien zueinander einen Winkel GAMMA = 55 
ALPHA + BETA einschlieBen, der ein MaB fur 
die Verschrankung der Lamellen der Profilblock- 
elemente ist, 

- wobei der Verschrankungswinkel Gamma der 
Profilblockelemente der Schulterblockreihe gro- 60 
Ber als der Verscrurankungswinkel Gamma der 
weiteren Profilblockreihe(n) ist; 

- wobei insbesondere der Verschrankungswinkel 
Gamma der Profilblockelemente der Schulter- 
blockreihe zwischen 35 und 60° und der Ver- 65 
schrankungswinkel Gamma der weiteren Profil- 


blockreihe(n) zwischen 15 und 25° betragt. 
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